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V^ipchnmg gum Aussortieren von Tahletten in ein^r RT rn dlaufer-Tahlettenpresse 



Die Erftidung bezieht sich auf eine Vonichtung zum Aussortieren von Tabletten 
einer Rundlfiufer-Tablettenprease nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1 , 



in 



Es ist bekannt, bei RundlSufer-Tablcttcnpressen eine Presskraftuberwachung vorcu- 
sehen und abhangig davon fehterhafte Tabletten zu erkenncn und auszusortieren. Die 
Aussortierung erfolgt stempelbezogen tiber cine geeignete Aussortierweiche am 
Tablettenablauf. Der Tablettonablauf ist in oinen Gut-Kanal ftlr fehlerfsie Tabletten 
und einen Schlecht-Kanal ftir fehlerhafte Tabletten aufeeteilt 



Es sind zwei Methoden bekannt, eine Aussorticrung vorzuseheiL Die eine verwendet 
eine mechanische Aussortienveiche, die ein Leitblech aufweist, das elektiomechanisch 

.../2 
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betStigt wird. Bei der pneumatischen Aussortierweiche wild die fehlerhafte Tablette 
dutch einen Dnickluftstrahl in den Schlccht-Kanal abgelenkt. Der Druckluftstrahl wird 
von einer mit einer Druckluftquelle verbindbaren Dtise erzeugt, wobei in der Leitung 
zw Dttse ein steuerbares Ventil angeordnet ist. 

Es ist erwUnscht, die Aussortierung von Tablettcn ebenfalls zu uberwacheo. Bei der 
mechanischen Aussortierweiche ist bekannt, die Position des Leitblechs zu erkennen 
und ein entsprechendes Rfickmeldesignal auf den Maschinenrechner zu geben. Fiir 
pneumatische Aussortierweichen ist eine Futiklionsuberwachung bisher nicht bekannt 
geworden. 



Der Erfindung Uegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung zum pneumatischen Aus- 
sortieren von Tabletten bei einer Rundlaufer-Tablettenpresse zu schaffen, welche ein 
Mittel zur FtinktionsOberwachung vorsieht. 

Diese Aufgabe wird duroh die Mexkmale des Patentanspruchs 1 gelost. 

Bei der erfindungsgemaOen Vorrichtung ist in der Leitung zwischen Ventil und 
Dusenoffinung ein Dracksensor angeordnet, der ein Sensorsignal abgibt, wenn das 
Ventil geeffiiet bzw. in der Leitung ein vorgegebener Mindestdruck herrscht. Liegt ein 
ausreichend hoher Druck vor und wird das Ventil geofifaet, herrscht auch in der Lei- 
tung zur Dttse ein vorgegebener Druck, der dazu ftthrt, dass die Tablette in Richtung 

..73 
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Schlecht-Kanal abgelenkt wird. Es ist femer eine logische Auswerteschaltung vorge- 
sehen, welche das Sensorsignal und das Steuersignal fBr das Ventil empJSngt. Es wird 
ein Fehlersignal erzeugt, wcnn die zeitliche Relation von Steuersignal und Sensor- 
signal von einer vorgegebenen Relation abweicht. 

VVlrd vom Maschinenrechner ein Steuersignal fdr das Ventil erzeugt nach Mafigabe 
eines stcmpelbezogenen Fehleis, Offiiet das Ventil und Druckluft stromt zur Dtise. Mit 
einer gewisseu Zeitverzogerung spricht der Sensor auf die Druckerhdhung an und er- 
zeugt ein Sensorsignal. Wird die Ansteuerung das Ventils beendet, die normalerweise 
nur in Form eines Impulses stattfindet, fallt auch der Druck in der Leitung ab. Dieser 
Druckabfall wird vom Sensor deteknert. Da die Feststellung des Druekabfalls und die 
Umschaltung im Sensor eine gewisse Zeit benotigt, andert sich das Sensorsignal erst 
nach einer gcwissen Zeitdauer nach Beendigung des Steuersignals. Wwd bei Erzeu- 
gung des Steuersignals festgestellt, dass kein Sensorsignal erscheint, deutet dies darauf 
hin, dass das Ventil nicht geoffret hat bzw. die Druckquelle keinen Druck erzeugt. Es 
liegt raithin eine fehlerhafte Aussortierung vor. Bleibt das Sensorsignal bestehen, 
nachdem das Steuersignal beendet wuide, deutet dies ebenfalls auf einen Fehler bin, 
namlich dass das Ventil nicht ordnungsgemafl geschlossen wurde. Allerdings muss 
hierbei die oben erwahnte RQckschaltzeit des Sensors bertlcksichtigt weiden. Erst 
wenn der Sensor nach Beendigung des Steuersignals linger als eine vorgegebene Zeit 
das Sensorsignal beibehait, kann auf einen Fehler rilckgeschlossen werden 



.../4 
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Die erfindungsgemaBe Vorrichtung ist apparativ von geringem Aufwand. Es ist ledig- 
lich ein Drucksensor, der an der Leitung zur Dtise angeordnet wird und eine Steuer- 
logik erforderlich. Die Obrigen Vorkchrungeo konncn durch Software im Maschinen- 
rechner realisiert werden. 

Ein weiterer Vorteil der Erfindung liegt auch darin, dass sie ohne weiteres auch bei 
Rundiaufer-Tablettenpresaen eingeseizt werden kann, die bisher mit einer mechani- 
SChen Aussortierweiche arbeiten. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines in Zeicnnungen dargestellten Ausfllh- 
rungsbeispiels naher erl&utert 

Fig. 1 zeigt aufierst schematisch erne Vorrichtung nach der Erfindung. 

Fig. 2 zeigt in died Diagrammen den Signalverlauf im Betrieb der Vorrichtung nach 
Fig.l. 

Bei der Beschreibung der erfindungsgemafien Vorrichtung ist die Rundlaufer-Tablet- 
tenpresse nicht dargestcllt Sie ist allgemein im HinbKck auf Aufbau und Funktion be- 
kanm-In Fig. 1* ist eine Dtise 10 zu erkennen, die an einer Stelle am Rotor der Tablet- 
tenpresse platdert ist, so dass sie durch Ausstofien eines Luftstrahls eine vom Umer- 
stcmpel ausgestoBene Tablet* ablenken kann in einen Schlecht-Kanal binein, was an 

.J5 
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sich bekannt ist. Die DQse 10 ist mit einer Leitung 12 verbunden, die zu einer Druck- 
quelle filhrt, wie durch Pfeil 14 angedeutet. In der Leitung 12 sitzt ein steuerbares 
Pneumatikventil 16, das von einem Elektromagneten 18 betStigt wird. Bin Maschinen- 
rechner 20, wie er fur die Steuerung und tJberwachung einer derartigen Rundlaufer- 
Tablettenpresse ebenfalls an sich bekannt ist und deasen Funktion im Einzelnen nicht 
dargestellt werden soil, erzeugt nach MaJJgabe der Erkennung fehlerhafter Tabletten 
ein Steuersignal fur das Ventil 16 ttber eine Steuerleitung 22. Es versteht sich, dass der 
Steuerbefehl zum Offiien des Ventils 16 erzeugt wild, so dan dann erzeugte Luftstrahl 
durch die DQse 10 die Tablette im richtigen Augenblick in den Schlecht-Kanal ablenkt. 

Stromabwarts vom Ventil 16 ist der Leitung 12 ein Drucksensor 24 zugeordnet, der 
feststellt, ob bei geSffiietem Ventil 16 eine Druckeihohung stattfindet. Das Ausgangs- 
signal des Sensors 24 wild ttber eine Leitung 26 auf eine Steuerlogik 28 gegeben, die 
ttber die Steuerleitung 30 auch das Ansteuersignal fur den Elektromagneten 18 bzw. 
das Ventil 16 erhalt Ober eine Steuerleitung 32 gelangt ein Fehlersignal zum Maschi- 
nenrechner 20. Es versteht sich, dass die Steuerlogik 28 ein Modul daistellt, das aus 
diskreten Halbleiterbauelementen besteht und die Signale fur das Ventil und vom 
Drucksensor entsprechend verarbeitet. 



In den Figuren 2A bis 2C ist die Funktion der Vomchtung nach Fig. 1 in einwand- 
freiem Betrieb bzw. bei Fchlem zu erkennen. In durchgezogenen Linien sind die Im- 
pulse des Steueisignals 22, 30 zu eikennen (die Signale in Fig. A bis C werden nach- 

.../6 
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folgend rnit den Bczugsnummern der Leitungen versehcn). Sie werden, wie erwahnt, 
vom Rechner 20 crzeugt und gehen auf dm Elektromagneten 18 und parallel in die 
Steuerlogik 28. Mit der gepunkteten Linie 42 ist in den Figuren 2A bis 2C der Verlauf 
des Ruckmeldesignals 32 bezeichnet, der von der Steuerlogik 28 zum Rechner 20 ge- 
langL Mit der gestricheKen Lbrie 26 ist das Sensorsignal bezeichnet Wird gemaB Fig. 
2A ein Stener signal erzeugt, spricht relaiiv kurzfiistig danach der Drucksensor 24 an 
und erzeugt ein entsprechendes Sensorsignal 26, das im vorliegenden Fall auf den 
Nullpegel geht. Nach Beendigung des Steuersignals 22 geht das Rttckmeldesignal 32 
auf den ursprunglichen Pegel zurilck. Die Ansprechzeit des Sensors 24 ist jedoch nicht 
gleich Null, so dass das Sensorsignal erst nach einer gewissen Zeitverafigerung (Rfick- 
schaltverz6"gerung t R ) wieder auf den Ursprungspegel zurilckgeht. Dies wird von der 
Steuerlogik 28 bzw. vom Rechner 20 als fehlerfteier Zustand erkannt. 

Springt jedoch beim Auftauchen eines Steuersignals 22, 30 das Sensorsignal nicht 
vom hohen auf den niedrigen Pegel gemaB Fig. 2B, andert sich der hohc Pegel des 
Ruckmeldesignals 32 nicht Dies wird als Fehler erkannt. Trotz Offlien des Vermis 
wurde kein DruckstoB erzeugt. 

GemaB Fig. 2C wird zwar nach Ofmen des Venrils ein Sensorsignal mit niedrigem 
Pegel erzeugt, nach Beendigung des Steuersignals bleibt jedoch das Ausgangssignal 26 
des Sensors 24 auf niedrigem Pegel, was bedeutet, dass nach wie vox Druckhift gemes- 
sen wird. Ein Zeichen daffir, dass das Ventil 26 nicht oidnungsgentafi geschlossen ist 

„./7 
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Ist eine bestimmte Rttckstellzeit tfberscbritten, wie in Fig- 2C angedeutet, wird daher 
ebenfalls em Fehler gemeldet. 
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Anspriiche : 

1 . Vorrichtung zum Aussortieren von Tabletten fiir eine Rundlaufcr-Tablettenpresse, 
deren Rotor eine DUse zugeordnet ist, die ubcr eine Leitung und cin steuerbares 
Ventil in der Leitung an eine Druckquelle anschlieflbar ist, urn eine Tablette in ei- 
nen Schlecht-Kanal zu lcnken, wobei die Steuersignale fiir das Ventil von einer 
Steuervotrichtung erzeugt weideiu dadurch gekennzeichnet, dass in der Leitung 
(12) zwischen der Offoung der Dttse (10) und dem Ventil (16) eta Drucksensor 
(24) angeordnet ist, der ein Sensorsignal (24) abgibt, wenn das Ventil (16) geof&et 
ist bzw. in der Leitung (12) ein vorgcgcbener Mindestdruck herrsoht und eine logi- 
sche Auswerteschaitung (28) vorgesehen ist, in die das Sensorsignal (26) und das 
StcuersigoaJ (30, 22) gegeben werden und in der Auswerteschaitung (28) ein Feh- 
leisignal erzeugt mid das von der Steuervomchtung (20) ausgewertet wird, wenn 
die zeitliche Relation von Steuersignalen und Sensorsignalen von einer vorgege- 
benen Relation abweicht. 

2. Vorrichtung nach Anspmch 1, dadurch gekennzeichnet, dass bei Nichtbeendigung 
des Scnsorsignals (26) ein Fehlersignal (32) erst erzeugt wind, wenn das Sensor- 
signal (26) nach Beenden des Steuersigoals (22, 30) eine vorgegebene Zeitdauer 
(Ruckschaitzeit) andauert. 

.J9 
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3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gdcennzeichnet* daB oin Fehler- 
signal (32) erzeugt wild, wcnn sich ds Sensorsignal (26) bei Bxzeugung eines 
Stcuersignals (22) mcht Hndert 
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Vorrichtung zum Aussortieren von Tabletten in einerRundlaufer-Tablettcnpresse 

Vorrichtung zum Aussortieren van Tabletten Sir eine Rundlaufer-Tablettcnpresse, de- 
ien Rotor eine Dttse zugeordnet ist, die tiber eine Leitung und ein steuerbarcs Ventil in 
der Leitung an eine Druckquelle anschliefibar ist, nm eine Tablctte in einen Sehlecht- 
Kanal zu lenken, wobei die Steuersignale flir das Ventil von einer Steuervorrichtung 
erzeugt werden, wobei in der Leitung zwischen der Oflhung der Diise und dem Ventil 
ein Dxucksensor angeordnet ist, der ein Sensorsignal abgibt, wenn das Ventil geoffhet 
ist bzw. in der Leitung ein vorgegebener Mindestdruck herrscht und eine logische 
Auswcrtcschaltung vorge$ehen ist, in die das Sensorsignal und das Steuersignal gege- 
ben weiden und in der Auswertesohaltung ein Fehlersignal erzeugt und von der 
Steuervorrichtung ausgewertet wird, wenn die zeitliche Relation von Steuersignalen 
und Sensorsignal en von einer voxgegebenen Relation abweicht 
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